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(57) Abstract: The invention relates to a device for thickening or dewatering sludge, watery sediments or the like, especially surplus 
sludge in sewage treatment plants. Said device is characterised in that it comprises a double-threaded or multi-threaded eccentric 
screw pump having a pump shaft on one end and a suction connection for fluid sludge at the other end, a drive device which is 
coupled to the drive shaft, and a transporting means which is arranged between the eccentric screw pump and the drive device, is 
driven by the drive device and is arranged in a longitudinal housing through which the pump shaft extends. A separating device in 
the form of a perforated cylinder is arranged in said housing and is used to separate the sludge and the liquid. The inventive device 
also comprises a filtrate outlet which is situated on the upstream side of the perforated cylinder, a thick sludge outlet which is situated 
on the downstream side of the perforated cylinder, and a supply device for a flocculent, said supply device being connected to the 
suction connection of the eccentric screw pump and/or to the connecting region between the eccentric screw pump and the perforated 
cylinder. The perforated cylinder is rotatably positioned about its axis and can be rotatably driven by the drive device. The perforated 
cylinder comprises transporting elements on the inner wall, for transporting the sludge to the thick sludge outlet. 



O (57) Zusammenfassuog: Vorrichlung zum Eindicken oder Entwassem von Schlammen, Sedimenten aus Gewassern oder derglei- 
ff} chen, insbesondere von Oberschussschlammen in Klaranlagen mit folgenden Merkmalen: eine zwei- oder mehrgangige Exzenter- 
© schneckenpumpe mit eincr Pumpenwclle an einem Ende und einem Ansauganschluss fur DUnnschlamm am anderen Ende, eine mit 

Oder Antriebswelle gekoppelte Antriebsvorrichtung, ein zwischen Exzenterschneckenpumpe und Antriebsvorrichtung angeordnetes 



FcJrdermittel, das von der 
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Antriebsvorrichtung angetrieben und in einem langlichen Gehause angeordnet ist, durch das sich die Pumpenwelle hindurch er- 
streckt, wobei im Gehause eine Trennvorrichtung in Form eines Siebzylinders fur die Trennung von Schlairun und Flussigkeit voi^e- 
sehen ist, ein Filtratablauf auf der stromaufseitigen Seite des Siebzylinders und einem Dickschlammablauf auf der Stromabseite des 
Siebzylinders, einer Zufuhrvorrichtung fur Flockungsmittel, die mit dem Ansauganschluss der Exzentcrschneckenpumpe und/oder 
dem Verbindungsbereich zwischen der Exzenterschneckenpumpe und dem Siebzylinder verbunden ist, wobei der Siebzylinder um 
seine Achse drehbar gelagert und von der Antriebsvorrichtung rotierend antreibbar ist und wobei der Siebzylinder an der Innenwan- 
dung Fflrderelemente aufweist zur Fflrderung des Schlamms zum Dickschlammablauf hin. 
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Voirichtung zum Eindicken oder Entwassem von Schlammen, 
Sedimenten aus Gewassem oder dergleichen , insbesondere 
von Uberschufischlam men in Kl aranlagen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Eindicken oder Entwassem 
von Schlammen, Sedimenten aus Gewassern oder dergleichen, insbesondere von 
UberschuBschlMmmen in Klaranlagen nach dem Anspmch 1 oder 2. 

Es ist bekannt, bei der Klarschlarrunbehandlung eine Eindickung vorzunehmen. Sie 
stellt die einfachste und kostengiinstigste Art der Aufkonzentration von Feststoffen 
dar und kann sowohl statisch als auch maschinell erfolgen. Bei der statischen Ein- 
dickung wird die Schwerkraft ausgenutzt, damit sich Feststoffteilcben mit einer im 
Vergleich zum Wasser hoheren Dichte am Boden eines Absetzbeckens absetzen. Die 
statische Eindickung kann durch den Zusatz von Flockungshilfsmitteln unterstutzt 
werden, die die Wasserbindungskrafte reduzieren oder aufheben. 

Bei der maschinellen Eindickung wird unterschieden zwischen Maschinen, die unter 
Ausnutzung des natiirlichen Schwerefeldes arbeiten, wie Siebreaktoren, Schnecken- 
pressen und Bandeindickern, und Zentrifugen, die zur Fest-/Flttssig-Trennung ein 
kiinstliches Schwerefeld erzeugen. Durch eine Eindickung konnen Suspensionen bis 
ca. 90 - 95 % des Wassers entzogen werden. Bei noch weitergehendem Wasserent- 
zug spricht man von Entwasserung. Der tlbergang zwischen beiden Prozessen ist 
flieCend. Mit zunehmendem Trockengrad steigt der Aufwand fiir den Entzug des 
verbiiebenen Wassers uberproportional an. Entsprechend sind die nach dem Stand 
der Technik verwendeten Entwasserungsaggregate auf die Verwendung von hohen 
Driicken oder starken Zentrifugalkraften ausgelegt. 
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Bei Eindickungs- oder Entwasserungsaggregaten werden generell Flockungshilfs- 
mittel zugesetzt, wobei es bekannt ist, dafi die Trennung verbessert wird, wenn eine 
auf die Schlammeigenschaften angepaBte Einmischstrecke oder ein Flockungsreak- 
tor der eigentlichen Eindickung vorgeschaltet wird. 

In dem Reaktor wird die Verweilzeit so eingestellt, dafi eine fur den nachgeschalte- 
ten EindickungsprozeB giinstigste FlockengroBe und mechanische Beanspruchbar- 
keit der Flocken erreicht wird. 

Die bekannten maschinellen Vorrichtungen zur Schlammkonzentration erfordern 
einen nicht unerheblichen Aufwand an Platz, Technik uhd Kosten, der oft fur klei- 
nere Betriebe oder kleine und mittlere Klaranlagen nicht betrieben werden kann. 
Hierzu gehort aucb der Energieaufwand flir deren Betrieb. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine maschinelle Vorrichtung zum Ein- 
dicken oder EntwSssern von Schlammen, Sedimenten aus Gewassern oder derglei- 
chen, insbesondere fur Uberschufischlamm in KlSranlagen zu schaffen, in der eine 
Forderung des Schlamms mit einer Eindickung oder Entwasserung gekoppelt ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 gelost 

Bei der erfindungsgemaJJen Vorrichtung sind eine Exzenterschneckenpumpe und ein 
Fordermittel in Reihe angeordnet. Dem Geh&ise fur das Fordermittel ist eine Trenn- 
vorrichtung in Form eines Siebzylinders zugeordnet, welche Fliissigkeit vom 
Schlamm trennt, wobei das Gehause einen Filtratablauf und einen Ablauf fiir den 
konzentrierten Schlamm aufweist. Dariiber hinaus ist eine Zufiihrvorrichtung flir 
Flockungsmittel vorgesehen, die Flockungsmittel dem Ansaugbereich der Exzenter- 
schneckenpumpe und/oder dem Verbindungsbereich zwischen Exzenterschnecken- 
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pumpe und dem FQrdennittel zufuhrt Eine Einmischstrecke mit Zufiihrung kann 
auch weiter vorverlegt bzw. ein Flockenreaktor oder eine andere Art der Vorkondi- 
tionierung vorgeschaltet werden. 

Der Siebzylinder ist im Gehause drehbar gelagert und ebenfalls von der Antriebsvor- 
richtung angetrieben. Die Antriebswelle zwischen Antriebsvorrichtung und Exzen- 
terschneckenpumpe bendtigt ein Gelenk, da die Exzenterschneckenpumpe im Be- 
reich des Antriebsendes eine kreisfdrmige Umlaufbewegung macht. Der Antrieb des 
Siebzylinders liegt daher vorzugsweise in dem Bereich der Antriebswelle, der nicht 
mit verschwenkt wird, wenn die Exzenterschneckenpumpe angetrieben wird. Der 
Siebzylinder ist mit Forderelementen versehen, beispielsweise in Form eines 
Schneckengangs oder Segmenten eines Schneckengangs. Wird mithin der Siebzy- 
linder in Drehbewegung versetzt, wird gleichzeitig eine Forderwirkung erzeugt und 
der Schlamm von der Scbneckenpumpe fort durch den Siebzylinder hindurch gefdr- 
dert. Der Siebzylinder kann alle bekannten Siebausfuhrungsformen aufweisen, d.h. 
Ldcher, Schlitze oder dergleicben, von einem flexiblen Tuch gebildet sein, aus 
Kunststoff bestehen oder ein Spaltsieb aus Metall.sein. Es versteht sich, daB die 
Fdrderelemente im Hinblick auf Durchmesser und Steigung und auch die Drehzahl 
Einflufi haben auf die Aufenthaltszeit der Flocke, die Wasserabgabe, den Durchsatz, 
die Filtratqualitat, den Feststoffgehalt des eingedickten bzw. entwasserten Schlam- 
mes usw. 

Im einfachsten FaU wird ein Sieb aus flachem Blechmaterial urn eine Schnecke 
herum gespannt, die ihrerseits in geeigneter Weise im Gehause drehbar gelagert 
wird. 
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Durch die Zusammenfassung dieser beiden Prozesse Forderung und Eindickung 
bzw. Entwasserung in einem Arbeitsschritt wird der Aufwand an Platz, Technik und 
Kosten reduziert 

Exzenterschneckenpumpen, insbesondere aucb zur Forderung von Feststoff entbal- 
tenden flieBfahigen Medien sind an sich bekannt. Es ist femer bekannt, eine Forder- 
schnecke einer Exzenteischneckenpumpe vorzuschalten, um der Exzenter- 
schneckenpumpe Schlamm zuzufuhren, jedoch gestatten die bekannten Ausfilh- 
rungen keinen generellen oder zusatzlichen Wasserentzug. Bei der Erfindung ist 
jedoch bei der Ausfuhrungsform, die im folgenden zuerst beschrieben wird, die Rei- 
henfolge beider Fordervorrichtungen umgekehrt. Die Exzenterschneckenpumpe 
dient zura einen dem Fordern des Dunnschlamms und zum anderen der Durch- 
mischung von Dunnschlamm und Flockungsmittel. AUerdings kann diese Durch- 
miscbung auch im Anfangsbereicb der F6rdermittel erfolgen. Es ist jedoch auch 
vorteilhaft, in den Verbindungsbereich zwischen den beiden F6rdervorrichtungen 
Flockungshilfsmittel zuzufiihren. 

Der Siebzylinder mit den Forderelementen bildet die eigentliche Trennvorkehrung 
von geflocktem Schlamm und Flussigkeit. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung-erfordert wenig Platz, da eine zusatzliche Pumpe 
eingespart wird. Auch der Energieaufwand ist kleiner, da ein Pumpvorgang entfallt. 

Mit der Vorrichtung ist neben der Eindickung auch eine Entwasserung von Suspen- 
sionen moglich. Durch die zwangsfdrdemde Wirkung der Exzenterschneckenpumpe 
konnen bei einem entsprechenden Gegendruck hohe Driicke erzeugt werden. 
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Ein entsprechender Gegendruck kann beispielsweise erzeugt werden durch Ausge- 
staltungen der Vorrichtung im Hinblick auf SiebkSrperkonstruktion, Abtransport des 
emgedickten/entwasserten Schlamms, Forderleistung sowie Anordnung oder Aus- 
fuhrung der Forderelemente des Siebzylinders. 

Eine Anwendung der Erfindung kann auf das Eindicken bzw. Entwassem von Uber- 
schiiBschlammen, Schwimmschlanunen, Flotatschlammen, Primarschlammen, Faul- 
schlammen oder anderen Suspensionen erfolgen, allgemein iiberall dort, wo eine 
Volumenentlastung erwiinscht ist. 

Der Antrieb fur die gemeinsame Welle ist vorzugsweise auf dem abstromseitigen 
Ende des Siebzylinders angeordnet. Es ist auch eine Anordnung des Antriebs am 
gegeniiberliegenden Ende mfiglich. 

Damit sich die Trennvorrichtung nicht zusetzt, ist nach einer Ausgestaltung der Er- 
findung eine Spiilvorrichtung vorgesehen, die Spiilflussigkeit standig oder intermit- 
tierend auf die Austrittsseite des Siebzylinders richtet. Es kann eine mindestens eine 
Spiildiise aufweisende Sptilleiste verwendet werden, die parallel zur Wellenachse 
angeordnet ist. Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann ebenfalls eine mindestens 
eine Dtise aufweisende Sptilleiste vorgesehen werden, die beweglich angetrieben ist 
zur standigen oder intermittierenden Spiilung der Siebflache. Die Bewegung der 
Sptilleiste kann mit der Drehung des Siebzylinders gekoppelt sein, entweder mecha- 
nisch, indem eine entsprechende getriebemaBige Untersetzung erfolgt oder auch 
durch eine elektronische Ansteuemng. 

Die Dtisen der Spiilvorrichtung k6nnen Rundstrahl- oder Flachstrahidiisen sein, wie 
sie an sich bekannt sihd. 



WO 03/000603 



'CT/EP02/06649 



Bei einer alteraativen Losung der erfindungsgemafien Aufgabe gemaB Patentan- 
spruch 2 sind ebenfalls Exzenterschneckenpumpe und Siebzylinder von derselben 
Welle gemeinsam angetrieben. Der Klarschlamm, der dem Flockungsmittel zu ge- 
mischt ist, wird iiber eine geeignete Zufiihrung dem zugeordneten Ende des Siebzy- 
linders zugefuhrt, d. h. dem Ende des Siebzylinders, welche der Exzenterschnecken- 
pumpe abgewandt ist. Am stromaufseitigen Ende des Siebzylinders ist ein Filtratab- 
lafi, wahrend der Dickschlamm iiber die Exzenterschneckenpumpe ausgetragen 
wird. 

Es ist nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch denkbar, zusatzlich zu 
den Forderelementen in dem Siebzylinder die Pumpenwelle, welche sich durch den 
Siebzylinder hindurch erstreckt, bis zur Exzenterschneckenpumpe ebenfalls mit For- 
derelementen zu versehen, vorzugsweise mit einer Forderschnecke. Der Gang der 
Forderschnecke und die Forderelemente des Siebzylinders milssen naturgemafl in- 
einandergreifen, ohne sich zu beriihren oder einen entsprechenden radialen Abstand 
voneinander habea Dabei konnen Schneckengange, soweit sie in beiden Fallen vor- 
gesehen sind, sich jeweils bis nahe zur Welle bzw. nahe zum Sieb erstrecken. 

Eine Exzenterschneckenpumpe ist in der Lage, eine relativ groSe Forderhohe bereit 
zustellen. Umgekehrt besitzt sie mir eine relativ geringe Saughfihe. Es muB vennie- 
den werden, daB der Saugstrom abreiBt, da sonst Gefahr besteht, daB die Exzenter- 
schneckenpumpe trocken lauft und dadurch sich selbst zerstort Bei Anwendungen, 
in denen eine grofie Forderhohe zu iiberwinden ist, ist daher die zuletzt beschriebene 
Vorrichtung von Vorteil. Dabei kann es zweckmaBig sein, die Zufuhr des Dunn- 
schlamms iiber eine geeignete Forderpumpe zu bewerkstelligen. Bei der umgekehr- 
ten weiter oben beschriebenen Anordnung kann auf eine gesonderte Forderpumpe 
.vollstandig verzichtet werden, wenn eine geringe Saughohe und eine geringe For- 
derhohe vorliegt Die Vorteile, die in Verbindung mit der ersten beschriebenen L6- 
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sung angegeben werden, sind auch bei der zweiten Losung gleichermafien vorhan- 
den. 

Fur den Entwasserungsbetrieb ist ebenfalls die zweite Losung vorteuhaft, in der die 
Zufuhr des Dunnschlamms iiber eine geeignete Forderpumpe erfolgt, vor allem 
wenn als Dunnschlamm vorkondiuonierter oder bereits eingedickter Schlamm ver- 
wendet wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert 

Fig. 1 zeigt im Schnitt schematisch eine Ausfuhrungsform einer Vorrichtung nach 
der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform einer Vorrichtung nach der Erfindung. 

In Fig. 1 ist eine Exzenterschneckenpumpe 10 zu erkennen, die zwei- oder mehr- 
gangig seih kann und an sich bekannt ist. Die SchneckenweUe 12 der Pumpe 10 ist 
gekoppelt mit einer Welle 14, die in einem Gehause 16 angeordnet ist. Welle 14 und 
Exzenterschneckenpumpe 10 sind von einer gemeinsamen Welle 18 von einem An- 
triebsmotor 17 angetrieben. In Fig.- 1 ist eine Lagervorrichrung 19 fur die Welle 18 
zu erkennen sowie eine Kupplung 20 mit Gelenk 21, damit die Welle 14 mit der 
SchneckenweUe „pendeln" kann. Altemativ hierzu kann ebenfalls eine flexible 
Kuppelstange, beispielsweise ein Flexishaft der Fa. Mono Pumps eingesetzt werden, 
wodurch das Gelenk entMlt. Der Vorteil beim Einsatz der gelenklosen, flexiblen 
Kuppelstange liegt darin, dafi weniger Bauteile erforderlich sind und dafi die Ge- 
lenklosigkeit zu einer grSBeren Baulange fuhrt, die wiederum eine groBere Ausle- 
gung der Trenneinheit (Sieblange) ermoglicht. 
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Bin Siebzylinder 22 im Gehause 16 ist von der Welle 18 angetrieben. An der Innen- 
seite des Siebzylinders 22 ist ein Schneckengang 23 angeordnet, der sich radial bis 
annahemd zur Welle 14 erstrecken kann. Er kann aus Metall oder Kunststoff ge- 
formt sein, und die Steigung der Wendel kann unterschiedlich gewahlt werden je 
nach der Pumpendrehzahl, welche fur die F6rderzwecke geeignet ist. Auch die 
Lange des Schneckengangs 23 ist auf diese Parameter einstellbarzu wahlen. 

Der Boden 24 des Gehauses 16 hat in Richtung Exzenterschneckenpumpe 10 ein 
Gefalle und am Ende einen Ablafl 26 fiir das Filtrat. Am vorderen Ende des 
Schneckengangs 23 ist ein AblaB 26a fiir das konzentrierte Medium (Dickschlamm) 
vorgesehen. 

Der Siebzylinder kann aus einem korrosionsbestandigen MetaU oder Kunststoffma- 
terial bestehen. Die Offnungen konnen von Schlitzen, Spalten oder dergleichen ge- 
bildet sein, die in Langs- oder in Querrichtung angeordnet sind. Anstelle eines Me- 
tall- oder Kunststoffsiebes kann auch ein Metall- oder Kunststoffgewebe oder der- 
gleichen vorgesehen werden. 

Dunnschlamm wird gemaB Pfeil 28 dem Ansaugbereich der Exzenterschnecken- 
pumpe 10 zugefuhrt In diesem Bereich kann mit Hilfe einer Zufuhr- und Mischvor- 
richtung Flockungsmittel zugefuhrt werden, wie durch Pfeil 29 angezeigt. Das 
Flockungsmittel kann alternativ oder zusatzlich auch in den Verbindungsbereich 
zwischen dem Gehause der Exzenterschneckenpumpe 10 und dem Gehause 16 zuge- 
fuhrt werden. In diesem Bereich kann auch ein Flockungshilfsmittel von einer Zu- 
fuhrvorrichtung (nicht gezeigt) zugefuhrt werden. 
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Der Siebzylinder 22 ist standig oder von Zeit zu Zeit zu spulen, damit sie sich nicht 
zusetzt. Bei 34 ist eine stationare Spiitleiste fur Spiildiisen 35 gezeigt, urn die Sieb- 
zylinder 22 zu spulen. Die Spulleiste kann aucb quer zur Achse des Siebzylinders 
oszillierend angetrieben werden Die Lagerung und der Antrieb hierfur sind nicbt im 
einzelnen dargestellt. Auch die Steuervorrichtung fur die Bewegung der Spulleisten 
bzw. der Spruhbetrieb ist bier nicht gezeigt. Sie kann mit der Drehung des Siebzy- 
linders 22 gekoppelt sein oder zeitabhangig arbeiten. 

Die bei der Ausruhrungsform nach Fig. 2 gezeigten Bauteile gleichen weitgehend 
denen nach Fig. 1, so daB gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. 
Die F6rderrichtung bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist jedoch entgegengesetzt, 
wie an den langen Pfeilen zu erkennen. Aus einem Mischer (nicht gezeigt) wird ent- 
sprechend Pfeil 50 ein Gemisch aus Dunnschlamm und Flockungsmittel zugefuhrt 
und in das Gehause 16 vor dem SiebzylindeT 22 eingetragen. Die Mischung wird mit 
Hilfe einer Schnecke 60 auf der Welle 14 und dem Schneckengang 23 des Siebzy- 
linders 22 nach rechts transportiert, wobei Filtrat fiber die AblaBof&ung 26 abgelas- 
sen wird. Das Konzentrat wird von der Exzenterschneckenpumpe 10 gefbrdert und 
bei 56 ausgetragen, wobei eine relativ grofie H8he tiberwunden werden kann, bei- 
spielsweise zu einem h6her gelegenen Stapeltank. 
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Anspruche : 

1. Vomchtung zum Eindicken oder Entwassem von Schlammen, Sedimenten aus 
Gewassem oder dergleichen, insbesondere von Uberschufischlammen in Klar- 
anlagen mit folgenden Merkmalen: 

- eine zwei- oder mehrgangige Exzenterschneckenpumpe (10) mit einer Pum- 
penwelle (14) an einem Ende und einem AnsauganschluB fiir Diinnschlamm 
(28) am anderen Ende 

- eine mit der Antriebswelle (14, 1 8) gekoppelte Antriebsvorrichtung 

- ein zwischen Exzenterschneckenpumpe (10) und Antriebsvorrichtung ange- 
ordnetes F6rdermittel, das von der Antriebsvorrichtung angetrieben und in 
einem langlichen Gehause (16) angeordnet ist, durch das sich die Pumpen- 
welle (14) hindurch erstreckt, wobei im Gehause (16) eine Trennvorrichtung 
in Form eines Siebzylinders (22) fur die Trennung von Schlamm und Fltts- 
sigkeit vorgesehen ist 

- ein Filtratablauf (26) auf der stromaufseitigen Seite des Siebzylinders (22) 
und einem Dickschlammablauf auf der Stromabseite des Siebzylinders (22) 

- einer Zufuhrvorrichtung fur Flockungsmittel, die mit dem AnsauganschluB 
der Exzenterschneckenpumpe (10) und/oder dem Verbindungsbereich zwi- 
schen der Exzenterschneckenpumpe (10) und dem Siebzylinder (22) verbun- 
den ist, wobei 

- der Siebzylinder (22) um seine Achse drehbar gelagert und von der An- 
triebsvorrichtung rotierend antreibbar ist und wobei 

- der Siebzylinder (22) an der Innenwandung Forderelemente aufweist zur 
Forderung des Schlamms zum Dickschlammablauf hin. 
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2. Vorrichtung zum Eindicken oder Entwassern von Schlammen, Sedimenten aus 
Gewassera oder dergleichen, insbesondere von Uberschuflschlammen in Klar- 
anlagen mit folgenden Merkmalen 

- eine zwei- oder mehrgangige Exzenterschneckenpumpe (10) mit einer Pum- 
penwelle (14) an einem Ende und einem Austritt fur Dickschlamm am ande- 
ren Ende 

- ein der Exzenterschneckenpumpe vorgeordnetes Fordermittel, das von der 
Antriebsvorrichtung angetrieben ist und das in einem langlichen Gehause 
(16) angeordnet ist, durch das sich die Pumpenwelle (14) erstreckt 

. - eine Trennvorrichtung fur die Trennung von Schlamm und Flussigkeit im 
Gehause (16) zwischen Exzenterschneckenpumpe (10) und Antriebsvorrich- 
tung 

- ein Filtratablauf auf der stromaufseitigen Seite der Trennvorrichtung und ei- 
nem Schlammeinlauf am Eingang auf der Pumpenwellenseite der Exzenter- 
schneckenpumpe (10) 

. und eine Zufiihrvorrichtung fflr ein Gemisch aus Dunnschlamm und 
Flockungsmittel auf der Stromaufseite des Fordermittels, wobei 

- die Trennvorrichtung einen von der Antriebsvorrichtung rotierend antreibba- 
ren Siebzylinder (22) im Gehause (16) aufweist, welchen die Pumpenwelle 
(14) umgibt und wobei 

- der Siebzylinder (22) Forderelemente (23) aufweist zur Forderung des 
Schlamms zum Einlauf der Exzenterschneckenpumpe (10), 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Forder- 
mittel als Schneckengang oder Segmente eines Schneckengangs ausgebildet 
sind. 




WO 03/000603 ^PCT/EP02/06649 



12.. 

4. Voixichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schneckengang 
oder die Segmente sich annahemd bis zur Pumpenwelle (14) erstrecken. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Pumpenwelle (14) und der Siebzylinder (22) uber eine Getriebeanordnung 
der Antriebsvonichtung so antreibbar sind, daB der Siebzylinder gegenuber der 
Pumpenwelle mit unterschiedlicher Drehzahl und7oder Drehrichtung antreibbar 
ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der innerhalb des Siebzylinders (22) befindliche Bereich der Pumpenwelle (14) 
mit Forderelementen (60) versehen ist, vorzugsweise mit einer Forderschnecke. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderelemente 
oder der Schneckengang sich radial bis annahernd zum Siebzylinder (22) er- 
strecken. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Boden (24) des Gehauses (16) in Richtung der Exzenterschneckenpumpe 
(10) bzw. der Antriebsvonichtung ein Gefalle aufweist, an dessen Ende der Fil- 
tratablauf (26) angeordnet ist - 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zufuhrvorrichtung einen Rotationsflugelmischer auiweist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Siebzylinder (22) eine Spulvorrichtung zugeordnet ist, die Spulflussigkeit 
auf die AuBenseite des Siebzylinders (22) richtet. 
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi eine mindestens 
eine Duse (35) aufweisende Spulleiste (34) parallel zur Wellenachse stationar 
angeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine mindestens 
eine Duse aufweisende Spulleiste quer zur Achse der Pumpenwelle gelagert und 
von einem Spiilantrieb angetrieben ist zur standigen oder intermittierenden 
Sptilung der Siebflache. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl die Bewegung der 
Spttlleiste mit der Drehung der Siebzylinder gekoppelt ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine Steuervorrichtung fur die Spulleiste vorgesehen ist, die die Bewegung der 
Spulleiste und/oder die Abgabe von Spulfliissigkeit steuert, z. B. zeitabhangig. 
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